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INTRODUCTION

Le paludisme (malaria en anglais) est une parasitose due
a des hématozoaires du genre Plasmodium, transmise par
des moustiques du genre Anophéles (Keita & Adama,
2020). 11 est I'une des maladies les plus meurtriéres

RESUME
Introduction. Le paludisme maintient un impact considérable au Mali par le nombre de déceés
dont il est responsable. L’objectif de ce travail était d’analyser les conditions

environnementales en lien avec la transmission du paludisme dans la commune rurale de
Baguinéda. Méthodologie. 11 s’agissait d’une étude par superposition d'images satellitaires
avec des données issues de plusieurs sources. Le traitement des images satellitaires a permis
d’extraire 1’occupation du sol, la température ambiante, I'humidité de surface et le relief.
L’intégration de ces données environnementales dans un systéme d’information géographique
(SIG) et leur analyse multicritére a travers la méthode AHP (Analyse Hiérarchique des
Procédés) ont permis de générer des cartes comprenant trois niveaux de risque paludique :
faible, moyen et élevé. Résultats. Les résultats révelent que 81% de la superficie de la
commune rurale de Baguineda comporte un risque moyen, 14% un risque élevé et 5% un risque
faible de prolifération des moustiques responsables du paludisme. Ces différents niveaux de
risque de prolifération des moustiques déterminent ceux de la transmission de la maladie et par
conséquent de la morbidité et de la mortalité associées. L’analyse effectuée révele que la
sensibilité au développement des gites larvaires des moustiques dans la commune dépend
principalement de la variation d’occupation et d’utilisation des terres. Conclusion. Ces résultats
peuvent guider 1’exercice visant a définir les priorités dans la riposte contre le paludisme,
particuliérement dans un contexte caractéris¢ par la rareté des ressources et ou I’amélioration
de I’allocation de ces derniéres s’impose comme une urgence au systeme de santé.
ABSTRACT
Introduction. Malaria maintains a considerable impact in Mali in terms of the number of deaths
for which it is responsible. The objective of this work was to analyze the environmental
conditions related to malaria transmission in the rural commune of Baguineda. Methodology.
This was a study using the overlay of satellite images with data from various sources. The
processing of satellite images allowed for the extraction of land use, ambient temperature,
surface humidity, and relief. The integration of these environmental data into a Geographic
Information System (GIS) and their multicriteria analysis through the AHP method (Analytic
Hierarchy Process) allowed for the generation of maps containing three levels of malaria risk:
low, moderate, and high. Results. The results reveal that 81% of the rural commune of
Baguinéda's area has a moderate risk, 14% has a high risk, and 5% has a low risk of proliferation
of mosquitoes responsible for malaria. These different levels of mosquito proliferation risk
determine the levels of disease transmission and consequently associated morbidity and
mortality. The analysis shows that the sensitivity to the development of mosquito breeding sites
in the commune depends mainly on changes in land occupation and use. Conclusion. These
results can guide efforts to prioritize the response to malaria, particularly in a context
characterized by scarce resources where improving their allocation is urgent for the healthcare
system.

(OMS), en 2020, il a affecté prés de 241 millions de
personnes, et occasionné prés de 627 000 décés.
L’ Afrique concentre 1’écrasante majorité de ces victimes
avec 95% des cas dont 80% sont des enfants de moins de
cing ans et 96% des décés (Miktar, 2023).

(Carlos, 2020). Selon I’Organisation mondiale de la santé
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POUR LES LECTEURS PRESSES
Ce qui est connu du sujet
Les autorités sanitaires maliennes rencontrent d’énormes
difficultés a relever les défis liés a la répartition spatiale et a
la prévision des risques liés au paludisme.
La question abordée dans cette étude
Conditions environnementales en lien avec la transmission
du paludisme dans la commune rurale de Baguineda.
Ce que cette étude apporte de nouveau
Les résultats révelent que 81% de la superficie de la
commune rurale de Baguineda comporte un risque moyen,
14% un risque élevé et 5% un risque faible de prolifération
des moustiques responsables du paludisme.
Les implications pour la pratique, les politiques ou les
recherches futures.
En utilisant cette carte de sensibilité, les autorités sanitaires
et les organismes de santé publique peuvent cibler les zones
a haut risque de transmission du paludisme pour la mise en
ceuvre de programmes de lutte

Le Mali fait partie des dix pays enregistrant les plus
grands nombres de cas (2 666 266) dont 843 961 cas
graves et de 1708 déces enregistrés en 2020 (slis, 2020).
Il cumule 6 % des cas enregistrés en Afrique de I’Ouest et
connait des disparités notamment entre Bamako (1 %) et
Sikasso (30 %) (observatory, 2021). Au Mali, le
paludisme est endémique au sud et au centre, ou se
concentrent 90 % de la population et épidémique au nord
en raison de la viabilité limitée des espéces d’anophéles
dans un climat désertique (observatory, 2021). L'objectif
3.3, des Objectifs de Développement Durable (ODD), vise
a'y mettre fin d'ici 2030 (Brou, 2018). L’utilisation d’une
approche géographique permet de s’affranchir de simples
facteurs de risque pour travailler une combinaison de
facteurs pour la prise en charge efficiente du paludisme.
La transmission du paludisme est influencée

maladie. Ces conditions sont proposées pour estimer et
prédire les risques de transmission de la maladie
(Adingra, 2016). Dans la présente étude, certains facteurs
ont été pris en compte pour déterminer les risques de
transmission du paludisme dans la commune Rurale de
Baguinéda. Le but était de cartographier les paramétres
environnementaux liés a la multiplication des vecteurs et
d’identifier les sites favorables au développement des
gites larvaires a travers des outils de télédétection et
Systéme d’Information Géographique qui sont efficace
pour le lien entre les facteurs environnementaux et la
distribution spatiale du paludisme (Léonard, et al., 2005).

PATIENTS ET METHODES
Cadre d’étude

Baguinéda est I’une des sous-préfectures du Cercle de
Kati (région de Koulikoro). Elle est située a 30 km de

Bamako,

regroupe 32 villages et connait un relief

accidenté avec une chaine de collines correspondant au
prolongement du Mont Mandingue. Ses sols issus des
alluvions sont généralement argilo-sablonneux dans les
dépressions, gravillonnaires et quelque fois cuirassés. Ils
sont peu fertiles et la couche pouvant entretenir des
végétaux est trés mince. Son climat est de type soudano-
sahélien avec une période hivernale survenant entre juin
et octobre. Sa pluviométrie annuelle varie de 900 a 1000
mm et elle compte deux grandes mares: le Kodjou et le
Zankeblekak et une savane arbustive qui comprend entre
autres le Kkarité, le tamarin, le baobab, le cail-cédra et le
balanzan. La forét classée « la Faya », située en son sein,
couvre une superficie de 80 000 hectares et abrite une
faune sauvage diversifiée incluant des antilopes, des
hyénes, des phacocheres, des liévres et des singes. Huit
bois sacrés sont répartis sur différents villages de la

commune (Figure 1).

par des facteurs environnementaux qui
affectent & la fois la présence des moustiques
responsables et la propagation du parasite qui
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dépend des conditions climatiques et
environnementales (Nadine et al., 2022),
comme le régime des précipitations, la

température, 1’humidité ambiante, D’altitude,
I’irrigation et 1’urbanisation (Carlos, 2020).
Ces conditions jouent un réle important dans la
prolifération des vecteurs et des parasites
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responsables du probléme. Toutefois, les

mesures sanitaires sont souvent explorées plus
que celles environnementale et les facteurs
environnementaux sont peu pris en compte
dans D’approche de lutte. Ce qui conduit a
I’inefficacité des mesures dans la lutte contre le
paludisme. La prise en compte des déterminants
environnementaux est donc capitale dans
I’¢élaboration des stratégies de lutte contre le
paludisme (Cisse, et al., 2016). C’est dans ce
cadre que les précipitions et particulierement
celles de la saison des pluies, les températures

MEGUETANA

Sizankoro

Baguineda®  sSouncougouba
\Th Sadiouriubougou, Hassela
L 3
'Egﬁﬁ-’n N Yewbouu
apbosgal T Gnognakon. i cougou
Légende N's-rlnko NGoninke
» Chef-Lieu SES;’WE Zaban
N u ‘_'.'!mzaurv@mu Forestier
+ Village MOUNTOUGOULA  paratolgon, "
i 3 . Molopta
— Cours d'eau o, WTeneme
nemakoro .
[ Limite Commune Mongble, bougeu  NGOURABA
z
Source : Institut Géographigue du Mali S g Tienkou
Conception : Birama Apho Ly & Ham“d’hmg“!{n\
BOUGOULAKAT ™ | kdimse
0 5 10km A
TIELE
||

T T
7480 7°38'0

supérieures a 19° C et I’humidité sont
suspectées de favoriser la prolifération des
moustiques et des parasites responsables de la
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Matériels utilisés

Le matériel utilis¢é dans 1’étude inclut des images
satellitaires, des données cartographiques et des images
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), utilisées
pour réaliser la carte d’humidité du sol. En ce qui
concerne les données cartographiques, il s’agit du fond de
carte matérialisant la limite disponible a I’Institut
Géographique du Mali (IGM). Des images satellitaires ont
été exploitées. Ce sont les images OLI (Operational Land
Imager) de résolution 30 m de Landsat 8, datant du
12/02/2022 qui ont permis d’extraire la température et
Sentinel 2A de résolution 10 m acquise le 18/03/2022,
utilisées pour analyser I’occupation du sol dans la zone
d’étude.

Méthodes de I’étude

La cartographie de I’exposition présente le risque
d’exposition au développement des gites larvaires de
moustiques en rapport avec chaque paramétre
environnemental. Les différents paramétres
environnementaux pris en compte dans le cadre de ce
travail sont I’occupation du sol, la température et
I’humidité de surface. L'occupation du sol est reconnue
comme un des facteurs déterminants de la transmission du
paludisme (Stefani, et al., 2013). Il permet non seulement
de déterminer [’habitat des vecteurs, mais aussi
d'identifier et de caractériser les modes de gestion
environnementale et de développement des habitats
considérés comme « a risque ». Dans le cadre de cette
étude, la méthode pour cartographier 1’occupation du sol
a reposé sur une classification supervisée par maximum
de vraisemblance. Cette méthode a permis d’identifier
différentes classes d’occupation du sol. Suite a cette
classification, la carte d’exposition due a 1’occupation du
sol a éte réalisée sur la base de recherches bibliographique
de P. Dambach et al. (2012, p. 3) et A.G. Brou (2018, p.
54) qui ont établi une grille des niveaux de risque
paludique associés a chaque classe d’occupation du sol
(Tableau I).

Tableau 1. Niveau de risque paludique associé a
chaque classe d'occupation du sol

Classes d*occupation du sol Niveau de
risque

Milieu humide Tres élevé
Riziere ensablée Tres élevé
Riziere humide Tres élevé
Savane herbeuse Tres élevé
Sol herbeux Tres élevé
Eau de surface Elevé
Savane arborée Elevé
Agroforesterie/Forét Elevé

Eau trouble Elevé
Forét Elevé
Batis Moyen
Broussaille Moyen
Sol nu Faible

Sol Sableux Faible
Végétation Seche Faible

Pour ce qui est de la température et ’humidité de surface,
elles influencent le cycle de développement des
moustiques qui sont les vecteurs du paludisme. Ces deux
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parametres ont été extraits par le biais de calculs d’indices
a partir des bandes 4 (Rouge), 5 (Proche Infra Rouge) et
thermiques 10 et 11 des images satellites de Landsat 8.
Dans un premier temps, les comptes numériques ont été
convertis en réflectance puis en température de brillance
(TB) par I’équation TB=) (1) avec Ly qui est la radiance
planimétrique, k1 et k2 étant les coefficients de
conversion spécifique provenant de la métadonnée des
bandes 10 et 11.

Le NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) a été
calculé avec les bandes rouges (bande 4) et proche-
infrarouge (Bande 5). Le NDVI est important, car il
intervient dans le calcul de 1’émissivité de surface (ES).
Enfin, la combinaison de I’émissivité de surface terrestre,
la longueur d'onde de la radiance émise et la température
de luminosité supérieure de l'atmosphére a permis
d'extraire la température de surface (Rajeshwari & Mani,
2014). Cette dernic¢re a permis de déterminer 1’indice
TVDI (Température Vegetation Dryness Index) qui
exploite la relation entre la température de surface et le
couvert végétale (NDVI) pour définir ’humidité de
surface du sol (Brou, 2018). Afin de réaliser les cartes
d’expositions en lien avec la température et I’humidité de
surface, les bornes des différentes classes de températures
et d’humidité ont été fixée a partir des travaux antérieurs
réalisés par (Louga, Kouamé, Toure, & Kouame, 2015)
(Tableau 2).

Tableau 2. Les valeurs d’humidité et de
température en fonction du niveau de risque

Indicateurs Niveau de
risque
Valeur de la température de surface
25<<30 Elevé
20 <<25 Moyen
>20 et 30 < Faible
TVDI
0<TVDI<0.3 Elevé
0,3<TVDI<0,6 Moyen
0,6 <TVDI<1 Faible

TVDI: Température Vegetation Dryness Index

Sources : Beck et al. (1997, pp. 99-106), P. Ceccato et al.
(2005 ; pp. 81-96) et A. Kouame (2010, p. 44)

Evaluation multicritére des facteurs environnementaux
Les critéres retenus qui sont 1’occupation du sol (OS), la
température de surface (TS) et I’humidité de surface (HS),
la comparaison par paires des différentes variables par le
processus d’analyse hiérarchique (Analytical Hierarchy
Process, AHP), ont été utilisés pour effectuer la
pondération des criteres de décision. Celle-ci passe par le
croisement des criteres retenus et I’attribution de poids a
ceux-ci. La cohérence du raisonnement sera vérifiée par le
calcul de I’indice de cohérence (IC) selon la formule :

Amax—-nombredecolonne

IC =
nombredecolonne—1

Avec Amax qui est la moyenne des résultats. Selon (Saaty
& Vargas, Hierarchical analysis of behavior in
competition: prediction in chess, behavioral science,
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1980) si IC < 10% le raisonnement peut étre qualifié de
judicieux. Une seconde étape est la validation finale du
résultat par le calcul du Ratio de Cohérence (RC) qui lui
aussi doit étre inférieur & 10 %. Le ratio de cohérence est
calculé selon I’équation : RC=IC/IA, IA correspondant &
I’indice aléatoire qui est égal a 0,58 pour 3 critéres.
Cartographie de la sensibilité au développement des gites
larvaires. La cartographie des zones potentiellement
sensibles au développement des gites larvaires de
moustique s’est faite par combinaison des différentes
cartes d’exposition due a chaque parameétre
environnemental retenu en les multipliant par leurs poids
respectifs obtenus suite a 1’analyse multicritére. Cette
cartographie permet de classifier la zone d’étude en forte,
moyenne et faible sensibilité.

RESULTATS

Cartographie des paramétres
environnementaux

Cette partie met en exergue les différents
paramétres environnementaux pour chacun des
critéres influengant la distribution des vecteurs et
des risques de transmission palustre.

Occupation du sol

L'exposition au paludisme est une conséquence de

la présence de certaines conditions favorables a la
transmission du parasite responsable de cette
maladie, le Plasmodium, ainsi que de I'exposition
humaine & ce parasite. L'occupation du sol joue un

role important dans cette exposition de différentes
manicres. La carte 2 présente 1’occupation du sol

de la commune rurale de Baguinéda obtenue suite

a une classification dont la précision globale est de
91,82%, et le coefficient de Kappa de 0.96 révélant

le caractére non aléatoire de la classification. Les
différentes classes retenues pour cette carte ont

une séparabilité qui varie entre 1.6 et selon la
Distance de Transformée. Le tableau 2 illustre une
répartition en hectare et en pourcentage des
différentes classes d’occupation du sol dans la
Commune. La classe « savane herbeuse » occupe

la plus grande proportion (48%), ensuite vient la

classe culture et jachére occupant 24%. Les 3

autres classes qui sont « la savane arbustive »,
I’habitat et I’eau occupent respectivement 21%,

6% et 1% de la superficie de la commune. Dans la
Commune rurale de Baguinéda, les pratiques agricoles
observées incluent en général la riziculture, la culture du
mais et le maraichage. Au nombre des systémes
d’irrigation, il y a [Dirrigation par submersion et
I’irrigation par aspersion. Ces systemes favorisent la
prolifération des moustiques et augmentent le risque
d'exposition au paludisme (Figure 2).

Température de la surface terrestre

La température de surface joue un role crucial de
I’incidence et la transmission du paludisme. L'exposition
au paludisme dans la commune rurale de Baguineda peut
étre influencée par la température de surface, notamment
en relation avec les habitats des moustiques vecteurs et la
survie du parasite du paludisme. Selon les résultats de
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cette étude, a Baguinéda, les températures varient de 19°C
a45 °C (Figure 3), cela peut créer des conditions propices
a la prolifération des moustiques et augmenter I'exposition
au paludisme (Figure 4).

Humidité de surface

L’humidité de surface est estimée par le calcul de I’indice
TWI (Indice d’Humidité Topographique) a partir des
images Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). Il
renseigne sur 1’abondance ou I’absence d’eau sur une
surface donnée. La figure 4 présente la distribution de
I’humidité de surface dans la commune qui varie de -7,5
% a 12 % la couche supérieure du sol. On constate une
prédominance des zones humides dans la partie nord-est
et des parties secs au sud-ouest du secteur d’étude. Les
moustiques sont plus actifs par temps humide, augmentant
ainsi les chances de transmission du Plasmodium d'un
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Tableau 3. Unité d'occupation du Sol

Unité d'occupation du sol Superficie (Ha) %
Habitats 6508,205 6
Cultures et jacheres 26191,35 24
Savane Arbustive 22400,92 21
Savane Herbeuse 52238,94 48
Eau 1164,866 1
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paludisme. L’humidit¢é de surface est un
paramétre important dans la répartition des
gites larvaires car il a une influence sur la
présence et la densité des vecteurs adultes
(Kouame & Tamegnon, 2020). Elle est un
facteur essentiel pour la reproduction et la
survie des moustiques Anopheéles. lls ont
besoin d'eau stagnante pour pondre leurs ceufs
et pour le développement des larves. Les zones
humides, surtout pendant les saisons de pluie
ou apres les inondations, offrent un
environnement idéal pour la multiplication des
moustiques. Par conséquent, la partie de la
Commune a une forte humidité qui varie de -
7,5 au minimum et 12 au maximum, est plus
propice a la transmission du paludisme. La
température joue également un réle important
dans la transmission du paludisme
(FERNANDO, 2009). Les moustiques

T
12°400°'N

T
12°29'0°N

Anophéles sont des insectes poikilothermes,

T T T
7°500°W T400°W T300'W

ce qui signifie que leur température corporelle

Figure 3. Température de surface dans la Commune rurale de Baguinéda varie en fonction de la température ambiante

Une augmentation de la température peut
accélérer leur cycle de reproduction et
augmenter le nombre de générations de
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comme elle peut raccourcir leur durée de vie et Légende
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hiérarchique (Analytical Hierarchy Process, Bl 220

AHP) développée par Saaty (2000) pour mieux R ] .
étudier les risques de développement des sites de M

reproduction du moustique. (Tableau 1V).
L’occupation du sol est un facteur important
dans la transmission du paludisme. Il permet non
seulement de caractériser les habitats des
vecteurs, mais également d'identifier et de
caractériser les modes d'exploitation de
I'environnement par les populations considérées
« & risque (Emmanuel, Nadine, Zhichao, &

Source : DEM Alos polsar
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Aurelia, 2014). Figure 4. L'humidité de surface dans la commune rurale de Baguinéda

Ainsi, le type dutilisation des terres, en
particulier sa répartition spatiale, joue un rdle

crucial dans la propagation du paludisme, car elle
influence directement I'habitat des moustiques vecteurs.
Les moustiques Anopheles se reproduisent généralement
dans des eaux stagnantes, telles que les riziéres, les
marais, les étangs ou les fossés remplis d'eau.

Les zones avec une végétation dense peuvent également
fournir des abris pour les moustiques adultes. Ainsi, les
zones agricoles, les zones urbaines avec des décharges et
des eaux stagnantes, ainsi que les régions déboisées ou
urbanisées peuvent favoriser la reproduction et la
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(CZEHER, 2010). Des températures élevées accélerent
leur cycle de développement, réduisent la durée de
I'incubation du parasite dans le moustique et augmentent
leur taux de reproduction. Par conséquent, la Commune
est généralement plus propice a la transmission du
paludisme a une température qui varie entre 19°C a 45°C.

Analyse de la Sensibilité

La sensibilité au paludisme dépend de la présence et de
I'abondance des moustiques Anopheles capables de
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transmettre le parasite Plasmodium aux humains.
L’analyse de la sensibilité a partir du test de sensibilité a
paramétre unique montre une concordance entre les
valeurs des poids effectifs et celles attribuées par
pondération multicritére.

Tableau 4. Matrice de comparaison par paire et coefficient de
pondération des critéres

HS OCSs TS VP Cp
HS 1 3 5 2,46621207 0,6017683
OCS 1/3 1 7 1,3263524 0,32363674
TS 1/5 7 1 0,30571071 0,07459497

HS (Humidité de surface) ; OCS (occupation du sol) ; TS
(température de surface) ; VP (Vecteur propre) ; CP (Coefficient de
pondération).

Tableau 5. Statistique du test de sensibilité dit a
parametre unigque
Poids Poids théorique  Poids effectifs

théorique (%) (%)
HS 0,6 60 60
OCs 0,32 32 32,5
TS 0,07 7 7,22

HS (Humidité de surface) ; OCS (occupation du sol) ; TS
(température de surface)

La Figure 5 permet de distinguer trois (3) types de zones

d’utilisation des terres. Cela signifie que les zones
présentant une utilisation élevée des terres pour des fins
d’habitations ou d’agricultures et des espaces végétales
naturelles sont plus propices a la reproduction et a la
prolifération des moustiques vecteurs du paludisme. En
revanche, la variation du poids des parametres d’humidité
et Température de surface semble avoir un impact moins
significatif sur la sensibilité au développement des gites
larvaires de moustiques dans la commune rurale de
Baguineda (Figure 5).

L'utilisation de la combinaison du Systéme d'Information
Géographique (SIG) et de l'analyse multicritere pour
établir une carte de sensibilité au paludisme est présentée
comme fiable malgré les réserves éventuellement
soulevées. Cette approche permet de cartographier les
zones sensibles a la prolifération des moustiques vecteurs
du paludisme dans la Commune rurale de Baguinéda. Ces
informations sont précieuses en termes de conservation et
d’aménagement du territoire pour établir des stratégies de
prévention et de lutte contre le paludisme.

DISCUSSION

Les résultats de cette recherche ont montré que les
facteurs environnementaux sont liés au paludisme a
travers les paramétres étudiés. Dans la commune rurale de
Baguineda, les pratiques agricoles observées incluent en
général la riziculture, la culture du mais et le maraichage.
Certaines de ces pratiques comme
la riziculture et les maraichages
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exigent de D’eau stagnante et
favorisent la reproduction des
vecteurs responsables du
paludisme.  Plusieurs  études
mettant en évidence 1’occupation
du sol dans I’étude environnement
et transmission du paludisme ont
été réalisées, la plupart d’entre
elles ont utilise les données
satellitaires Landsat. En effet,
I’occupation du sol, qui englobe
I'utilisation des terres pour
I’agriculture, 1'urbanisation ou la
déforestation, influe sur la
répartition des habitats propices
aux moustiques vecteurs du
paludisme. Les changements dans
I’occupation du sol peuvent créer
de nouveaux sites de reproduction
pour les moustiques et modifier la
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Figure 5. Sensibilité au développement des gites larvaires de moustiques

a savoir les zones les moins exposées qui occupent
(5827,28 Ha) soit 5% ; les zones moyenne avec la plus
grande superficie soient (87773,83 Ha) soit 81% et les
plus exposées (14771,89 Ha) soit 14% a la sensibilité au
paludisme. En effet, l'analyse effectuée révéle que la
sensibilité au développement des gites larvaires des
moustiques dans la commune rurale de Baguineda dépend
principalement de la variation d’occupation et
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de Tusting et ses collaborateurs ont
démontré que la transformation
des terres peut augmenter le risque
de transmission du paludisme en modifiant les conditions
environnementales favorables aux moustiques (Tusting,
2019). La température de surface a un impact direct sur le
cycle de vie du parasite Plasmodium et sur le
développement des moustiques. Elle influence a la fois le
cycle de vie du Plasmodium et le comportement des
moustiques. La température favorable au développement
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du parasite se situe généralement entre 25 et 30 °C,
favorisant sa maturation a I’intérieur du moustique et
raccourcissant le temps nécessaire a la transmission de
I’infection. De plus, une élévation de la température peut
accélérer le développement du parasite dans le moustique,
réduisant ainsi le temps nécessaire pour que le moustique
devienne infectant. (Erin A, et al., 2020). Dans notre
étude, les températures varient de 19 °C a 45 °C, cela peut
créer des conditions propices a la prolifération des
moustiques et augmenter 1’exposition au paludisme. Ce
résultat est corroboré par plusieurs auteurs, selon lesquels
la température peut influencer le comportement, elle joue
un sur le cycle sporogonique des moustiques et sur leur
longévité a 1’état adulte (Lafferty & K, 2009) (Lindsay &
Beck, 2013). D’autres recherches menées par (Paaijmans,
Blanford, Chan, & homas, 2012), ont également démontré
I’influence de la température sur prolifération du
paludisme. Selon ces auteurs, une augmentation de la
température peut élargir la distribution géographique des
moustiques anopheles, les amenant dans des régions ou le
paludisme était auparavant moins prévalu en raison de
températures plus basses. En plus, ’humidité de surface
est essentielle a la survie et & la reproduction des
moustiques anopheéles. Elle joue un rdle dans I'exposition
au paludisme en créant des conditions favorables a la
reproduction des moustiques a travers les zones humides
et marécageuses qui ont tendance a avoir un sol
constamment humide ou saturé d'eau. Ces conditions
offrent des habitats idéaux pour la reproduction des
moustiques qui ont besoin d'eau stagnante pour pondre
leurs ceufs. Les zones humides peuvent contenir de
nombreuses poches d'eau stagnante, telles que les flaques,
les marécages et les riziéres, ou les moustiques se
reproduisent et se multiplient rapidement. L'irrigation des
terres agricoles augmente aussi I'humidité du sol, créant
ainsi des conditions propices a la reproduction des
moustiques. La Commune est dominée par des pratiques
agricoles , comme les riziéres, nécessitant des niveaux
d'eau élevés, ce qui favorisent la prolifération des
moustiques. Les eaux de pluie sont abondantes entrainant
une stagnation de I'eau dans les sols. Cela peut fournir des
habitats propices a la reproduction des moustiques et
augmenter l'exposition au paludisme. Les zones avec une
mauvaise évacuation des eaux pluviales peuvent devenir
des foyers potentiels pour la transmission du paludisme.
Les résultats de notre étude ont montré des variations de
I’humidité favorable a la multiplication des moustiques.
Ces résultats sont en adéquation avec ceux de  de
Gouagna et al. (2018), ont montré que des variations dans
les précipitations et 1’humidité peuvent influencer la
densité des moustiques et, par conséquent, la transmission
du paludisme. Selon d’autres auteurs, des environnements
humides peuvent influencer la recherche de nourriture, la
durée de vie et les taux de reproduction des moustiques
vecteurs (Paaijmans, Blanford, Chan, & homas, 2012).
L’interaction complexe entre ’occupation du sol, la
température de surface et I’humidité de surface joue un
role majeur dans la transmission du paludisme. Les
changements environnementaux tels que la déforestation,
I’urbanisation et les variations climatiques peuvent
influencer la distribution des moustiques vecteurs et la
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maturation du parasite dans leur corps, intensifiant ainsi
la propagation de la maladie. Comprendre ces interactions
est essentiel pour mettre en ceuvre des stratégies efficaces
de prévention et de contréle du paludisme dans la
Commune rurale de Baguineda.

CONCLUSION

Des informations précieuses ont été fournies sur
I’interaction entre les facteurs environnementaux et le
paludisme a travers des outils de télédétection et Systéme
d’Information Géographique dans cette étude. Elles ont
permis de cartographie des parametres
environnementaux, de cartographie de la sensibilité au
paludisme et risque de paludisme. En utilisant cette carte
de sensibilité, les autorités sanitaires et les organismes de
santé publique peuvent cibler les zones a haut risque de
transmission du paludisme pour la mise en ceuvre de
programmes de lutte contre les moustiques, la distribution
de moustiquaires imprégnées d'insecticide, I'amélioration
de la surveillance et du diagnostic, ainsi que la
sensibilisation de la population pour réduire la
transmission du paludisme dans la commune rurale de
Baguinéda.
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