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RESUME

Actuellement, le traitement de 1’eau est réalisé en utilisant des procédés de traitement compliqués,
relativement co(iteux et fortement dépendants de la désinfection au chlore, un produit chimique qui
nuit a la santé. Dans cette étude, inspirée par le mécanisme de défense naturelle que des especes
telles que les crustacés utilisent pour tuer les agents pathogénes et se couvrir d’un composé appelé
chitine (/'kartin/), de nouvelles sphéres de géopolyméres a 1’échelle nanométrique ont été
développées et appliquées dans le traitement par adsorption des eaux usées miniéres. Des sphéres de
nanogeopolymeére de chitine (GNC) ont été immobilisées avec de I’alginate de sodium pour
synthétiser des sphéres de nanogéopolymére de chitine d’alginate (Alg/CNG). Le matériau
géopolymeére nanocomposite a été caractérisé, et la composition minéralogique, I’analyse de surface
et la structure microporeuse ont été analysées. Les paramétres d’adsorption influengant le procédé
ont été étudiés en mode batch. Les résultats obtenus ont montré que la capacité d’adsorption des ions
Pb(II) augmentait avec le temps et que 1’équilibre était atteint aprés 40 min. Le pH d’adsorption
optimal était de 6,67. Les résultats expérimentaux ont montré que 1’équilibre d’adsorption de Pb (II)
sur Alg/CNG était bien décrit par les modéles de Freundlich et Langmuir alors que le taux
d’adsorption était bien ajusté par le modeéle cinétique pseudo-second ordre. La capacité d’adsorption
maximale obtenue a partir de ’isotherme de Langmuir était qmax = 578,88 mg.g-1. Par rapport a
d’autres adsorbants, 1’alg/GNC a montré une plus grande capacité de sorption, confirmant que le
nanogéopolymere de chitine (GNC) peut convenir a I’élimination des métaux lourds dans les eaux
usées minieres. Des matériaux peu colteux provenant de carapaces de crustacés, de balles de riz et
de bagasse de canne a sucre peuvent ainsi étre transformés pour développer de nouveaux produits
filtrants de traitement de 1’eau afin de parvenir a une alternative réaliste aux technologies existantes
accessibles a la fois aux pays développés et en développement.

ABSTRACT

Currently, water treatment is carried out using complicated, relatively expensive treatment processes
and highly dependent on chlorine disinfection, a chemical that harms health. In this study, inspired
by the natural defense mechanism that species such as crustaceans use to kill pathogens and cover
themselves with a compound called chitin (/'kartin/), new nanoscale geopolymer spheres have been
developed and applied in the adsorption treatment of mine wastewater. Chitin nanogeopolymer
(CNC) spheres were immobilized with sodium alginate to synthesize alginate chitin
nanogeopolymer (Alg/CNG) spheres. The nanocomposite geopolymer material was characterized,
and the mineralogical composition, surface analysis and microporous structure were analyzed.
Adsorption parameters influencing the process were studied in batch mode. The results showed that
the adsorption capacity of Pb(ll) ions increased over time and that equilibrium was reached after 40
min. The optimal adsorption pH was 6.67. The experimental results showed that the adsorption
equilibrium of Pb (I11) on Alg/CNG was well described by Freundlich and Langmuir models while
the adsorption rate was well adjusted by the pseudo-second order kinetic model. The maximum
adsorption capacity obtained from the Langmuir isotherm was gmax = 578.88 mg.g-1. Compared to
other adsorbents, alg/CNG showed greater sorption capacity, confirming that chitin nanogeopolymer
(CNG) may be suitable for the removal of heavy metals in mining wastewater. Inexpensive materials
from crustacean shells, Rice bales and sugar cane bagasse can thus be processed to develop new
water treatment filter products to achieve a realistic alternative to existing technologies available to
both developed and developing countries.
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